Kort om stallventilation
Anders Ehrlemark



Djurens behov av frisk luft och termisk komfort maste vara avgdrande
for ventilationsystemets utformning och funktion.

Tekniken ar inte viktig i sig — det ar resultatet som raknas.




Termisk komfort

Kroppens Kroppens
varmeavgivning varmeproduktion

Komfortzon




Humanventilation
Luftkvalite:

Fast luftflode (ibland ocksa ett lage
for forcerad ventilation)

Ofta filtrering

Termisk komfort:

Reglerbar varmetillforsel
Luftomsattning:

Lag, typiskt 0,5 — 1 ggr timme
Utforande:

Ofta kanalsystem och
varmevaxlare

Djurventilation
Luftkvalité:
Minimiflode som ej far underskridas

Termisk komfort:

Kylning med uteluft. Stalltemperatur
regleras genom styrt ventilationsflode
frdn min- upp till maxventilation.

Tillaggsvarme korta perioder
Luftomsattning:

Hog, upp till 20-50 ggr timme
Utforande:

Tilluft direkt utifran pga stora fléden




Vinterklimat i Europa

M&nader med medeltemperatur < 0C




Tva helt olika typer av stallar

Alla stallbyggnader maste uppfylla djurskyddskraven pa termisk komfort
och luftkvalité.

Det finns dock tva helt olika principer for hur detta kan ske —
klimatreglerad byggnad respektive vaderskyddande byggnad.

For respektive system sa ar funktionskraven for ventilationen olika.

Om man blandar ihop dessa tva principer sa gar det inte att skapa ett
bra miljo for djuren




Klimatreglerad byggnad
Varmeisolerad

Sluten (kalla arstiden)

Reglerbart ventilationsfldde
Flaktventilation eller naturlig ventilation
Ibland tillaggsvarme

Termisk komfort genom att stalltemperaturen regleras

Luftkvalitén sdkerstélls genom att ventilationsflodet aldrig far bli
mindre an dimensionerande minventilationsflode




Vaderskyddande byggnad

Enkel byggnad som skyddar mot nederbérd och vind

Alltid 6ppet s att man far fri luftvaxling

Inomhustemperatur foljer alltid utomhustemperatur
Vindventilation med 6ppningar i minst tvda motstdende vaggar
Kondensisolerat tak

L&sdrift och strobadd

Termisk komfort genom att djuren sjalva kan valja liggplats och
kroppsstallning (l0sdrift)

Luftkvalitén sakerstalls genom tillracklig luftvaxling genom stora

vaggoppningar som aldrig far stangas (hogst 4 grader varmare inne
jamfort med ute).







Planering av anlaggning med flaktventilation

Anvand systematisk arbetsgang!

Forutsattningar — klimat, djurproduktion och byggnad

Berakna ventilationsbehov min och max samt kontrollera
varmebehov

Valj placering och typ av luftintag

Bestam flaktplacering och flaktprogram

Bestam vilken typ av reglercentral som behdvs (funktioner)
Planera godselgasventilation

Denna kravspec behovs for djurskyddsgranskning och upphandling av
ventilationsanlaggning




Nar passar det med takmonterade intag?

Fordelar

Nackdelar

Luftintagens kan enkelt placeras optimalt
med hinsyn till djur och inredning.

Luftintagens funktion paverkas obetydligt av
vind runt huset.

Risk for forvarmning av tillluft pga
soluppvirmning av yttertaket.

I befintliga hus dr det svart att 6ka
Oppningsarean 1 takfoten.

Risk f6r snéinblasning pa vinden om
takfotsoppningen maste goras stort.
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Viktigt med ratt utformad takfotsdppning for att minimera férvarmning



Nar passar det med vaggintag?

1

Fordelar

Nackdelar

Ingen forvarmning av tilluften p.g.a.
soluppvirmning

Oftast billigt montage.

Vindhastighet kring huset och vindriktning
paverkar luftfordelning och kapacitet.

Risk for ojimn temperatur pga vindpaverkan
och langa kastlingder.




Nar maste man anvanda kanaler och intagstrummor?

Fordelar Nackdelar

Kan anvindas 1 byggnader dir man inte kan Hog installationskostnad.

ta in luft direkt via tak eller viggintag. Ofta krivs experthjilp for dimensioneting.

Luftintagens kan oftast placeras optimalt
med hansyn till djur och inredning.




Se upp for rundgang nar man har bade tilluft och franluft pa taket






Planering av anlaggning med naturlig ventilation
Valj system och byggnadstyp

FOrutsattningar — klimat och djurbesattning

Valj ventilationsystem som passar 6nskad byggnadstyp

Kontrollera byggnadsutformning med hansyn till placering av
ventilationsOppningar.

Dimensionera ventilationsOppningar och trummor
Valj reglerutrustning och funktioner

Planera skyddsatgarder mot godselgaser




Oisolerat stall med luftgenomslappliga vaggar
Vaderskyddad byggnad

Vindventilation
Inneklimat féljer utomhusklimat
Tak bor vara kondensisolerat

Vinter och sommar




Isolerat stall med nockventilation och gardiner eller luckor |
vaggarna
Klimatreglerad byggnad

Vindventilation sommartid

Vinter

K/WTMBK

W
W
n i

Sommar




Isolerat stall med reglerbar och reglerbara vaggintag
Sjalvdragsventilation mha skorstenseffekt eftersom det ar varmare inne an ute
Klimatreglerad byggnad

Styrda luftrorelser

[l




Isolerat stall med sjalvdragstumma och reglerbara vaggintag
Sjalvdragsventilation mha skorstenseffekt (varmare inne an ute)
Klimatreglerad byggnad

F




Sjalvdragsventilation mha skorstenseffekt forutsatter isolerad
byggnad och tillracklig hojdskillnad mellan intag och luftutslapp

diff 4 C
— —diff20C

Drivtryck, Pa

6 8 10 12 14 16
Hojdskillnad, m




En klimatkontrollerad byggnad maste vara sluten d&ven om man har
naturlig ventilation

Lufintag
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Fuktskador efter 2 ar pga otillracklig ventilation
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Bra luftférdelning kraver jamnt fordelade luftintag
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Att tanka pa nar det galler reglering

Reglering av luftfuktighet fungerar bara om man kan tillféra
extra varme.

Automatisk regnstangning (a la vaxthus) bor undvikas i
djurstallar eftersom djuren avger lika mycket fukt nar det
regnar som nar det ar fint vader.







Planera redan pa ritningsstadiet hur det
skall ga till att komma &t flaktar, stélldon
och annan utrustning for tillsyn och
service.

I en hallbyggnad &r det ofta 8-12 meter
upp till nock och da racker det inte med en
|0s stege for att komma upp. En ovanlig,
men bra 16sning, ar en fast arbetsplattform

invid stalldonen. Alla platser — ute saval
som inne - som kraver arbete pa hog hojd
bor redan fran borjan forses med en eller
flera fastpunkter for en sakerhetssele.




Ventilationskanaler och skyddsgaller maste ga att rengora




Montera luftintag pa ratt satt s3 att inte luften krockar med belysning,
barlinor och liknande
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Skotsel av ventilationsanlaggningen

Regelbunden tillsyn och skotsel ar en forutsattning att ventilationen skall fungera!

Exempel flaktar och frdnluftstrummor

.~ Oppnar sjalvstangande spjall nar flakten startar och stanger de nar den star
still?

« Foljer motordrivna strypspjall med nar flaktens varvtal regleras?

+  Ar det fri passage i alla lufttrummor?




Justering av styrcentralen efter uteklimat

Uteklimat

Reglercentral med P-bandsreglering

Reglercentral med integrerande
reglering (PI eller PID)

Kall vinter

Oka p-bandet till 6°- 8° grader

Milt vader

Normalt p-band 3°- 4° grader

Varma dagar
och kalla natter

Anvant normalt p-band, men still in en
hogre onskad stalltemperatur an normalt.
Pa detta satt blir perioden pa kvillen, da
ventilationsanlaggningen gar {or fullt f6r
att kyla stallet, kortare. Temperaturen pa
dagen paverkas inte eftersom den bestams
av utetemperaturen

En reglercentral for djurstallar med
integrerande reglering maste vara férsedd
med ndgon form av kapacitetsbegriansning
eller komfortreglering som reducerar
maximal kapacitet nir uteluften ar kall.

Om reglercentralen ir férsedd med utom-
hustemperaturgivare maste denna vara
inkopplad och placerad sa att den sitter i
skuggan hela tiden.

Var noga med att f6lja tillverkarens
anvisning av vilka reglerinstallningar som
skall goras.







Det ar skillnad pa att kolla djurskyddskraven respektive att gora en
vardering av stallmiljon

I djurskyddskraven anges gransvarden for flera viktiga miljofaktorer. De
fastslar en grundniva for vad som &r en acceptabel djurmiljo.

Men galler det att vardera stallmiljon som helhet, maste man istallet utga fran
djurens halsa, beteenden och produktionsresultat. Visar djuren halsoproblem,
beteendestorningar eller nedsatt produktion s3 foreligger det miljoproblem av
nagot slag - oavsett hur bra alla matvarden ser ut.




Att bara mata leder inte till forstaelse

Ar man oerfaren men ambitids satsar man ofta pd att mata alla ténkbara
miljofaktorer — men det leder séllan till ndgon djupare forstaelse for vad som
orsakar problemen.

Istallet mdste man utgd fran de problem och stérningar som verkligen

finns. Med dessa som utgdngspunkt formulerar man en eller flera
alternativa hypoteser vad som orsakar problemen. Forst darefter genomfor
man just de matningar och understkningar som kan férvantas
verifiera/bekrafta eller forkasta/falsifiera hypoteserna.




Fall inte offer for dina forutfattade meningar

Den storsta felkallan ar att man forleds av sina egna forutfattade meningar.

Oavsett hur saker och ting brukar vara och oavsett vad man ¢ycker och
kdnner, s maste man acceptera att verkligheten alltid har ratt!

Medan man omedvetet forsoker bekrafta sina forutfattade meningar skymtar
ofta det som ar verkligt viktigt forbi i 6gonvran.




Exempel pa felsokningsschema for stallklimatproblem

Problemet ar for hdg stalltemperatur

Symptom

Grundorsak

Observationer/

fragestillningar

Mojliga
orsaker/atgirder

Problemet upptrider
nir det 4r s 1 stallet
varmt att ventilationen
gar med full kapacitet.

Temperaturen i stallet dr
> 4 grader hogre an
utomhus under en stor

del av dagen

For lag
luftomsittning

Alla fliktar gir inte £6r
fullt.

Spjill och/eller luftintag dr

inte helt 6ppna

Elektriska fel,
felprogrammering av
styrcentral eller
feljustering av spjéll och
intag.

Undertrycket i stallet dr
storre 4n normalt vilket
leder till att fliktarna inte
kommer upp i tillricklig
kapacitet (> 20 Pa)

Tilluften strypt, tex. pga
igensatta
ventilationsdukat,
igentippta
tilluftskanaler, igensatta
insektsnit eller for fa
luftintag

Undertrycket i stallet dr
ovanligt lagt (< 5 Pa).

Fliktarna kommer
kanske inte upp i full
kapacitet t.ex. p g a
stingda spjall eller
igensatta
franluftskanaler.

Fliktarnas totala kapacitet

for liten 1 forhallande till
behovet.

Installera fler flaktar







